
ActionCable 与 AnyCable-- 
原理及实现

— by Mike Yang



Mike Yang
滴滴出⾏
后端开发



参与开发的产品



主要使⽤的语⾔

Clojure, Erlang, Java



IM 需要应对的问题

⾼可⽤、⾼并发、低延迟



ActionCable



ActionCable

使服务端具有推送消息的能⼒

原有模式：客户端发起请求拉取信息。

WebSocket：服务端可以向客户端推送信息。



ActionCable 需要解决的问题

WebSocket 服务和 HTTP 服务职责划分

WebSocket 和 APP Server 服务间通信

长时间维护⼤量 WebSocket 链接

HTTP 服务不变，负责处理业务

WebSocket 服务负责维护链接和⼴播消息

架构由原来的单⼀的 APP Server，变为 APP Server + WebSocket Server

APP Server -> WebSocket Server：消息队列

WebSocket Server -> APP Server：WebSocketServer 直接启动 APP 实例直接调⽤代码



ActionCable 依赖
nio4r：处理异步 IO

websocket-driver：处理 WebSocket 协议，提供 WebSocket 事件的抽象

concurrency-ruby：处理并发，提供 thread pool、timer 、atomic、lock 等



ActionCable 架构



ActionCable Blocking I/O

Block I/O -- 线程模型

在进⾏ I/O 读写时，如果读写没有完成，线程会被挂起

⼀个线程对应⼀个连接

Block I/O -- 线程模型带来的问题

线程会消耗过多的内存

线程切换会造成 CPU 的浪费

最终导致⽆法维护⼤量链接



ActionCable Non-Blocking I/O

I/O 多路复⽤

读写⽅法被调⽤时，⽆论读写是否完成都直接返回

单独线程监听多个 I/O 对象

当 I/O ready 时，调⽤相应的 callback

更少的资源维护更多的连接

⽤少数线程可以维护更多的连接



ActionCable StreamEventLoop
注：为了便于理解，下⾯的代码均有省略



ActionCable 创建连接
接受客户端的请求

创建 Connection 对象 并被记录到 Server

将 IO 挂载到 stream_event_loop



ActionCable 创建连接



ActionCable 创建连接



ActionCable 创建连接



ActionCable 收消息
EventLoop -> Stream -> Driver -> ClientSocket -> Connection



ActionCable 向论组⼴播消息
Subscribe Channel
创建相应的 channel 对象

将 channel 对象存储到 subscriptions 内



ActionCable 向论组⼴播消息
Create Stream
建⽴ stream 到 connection 之间的关系



ActionCable 向论组⼴播消息
Broadcast Message



ActionCable 向论组⼴播消息
Consume Message



AnyCable



Why AnyCable？
Ruby 并不擅长处理并发



Why AnyCable？
Ruby 并不擅长处理并发

Erlang：说的好像其他语⾔把并发处理的很好⼀样

如果把语⾔⽐作汽车的话，好的赛车同时也需要好的车⼿

并发对任何语⾔都不是⼀件容易的事情



Why AnyCable？
AnyCable 可以利⽤其他语⾔的优势



Why Rust？

性能好

静态语⾔

没有 GC

安全

严格的编译器



Rust 简介
变量所有权（variable ownership）

每个变量都有⼀个所有者

⼀个变量只能有⼀个所有者

如果所有者，超出了其定义的范围，则会被收回



Rust 简介
变量所有权（variable ownership）



Rust 简介
代码更明确

变量默认不可变，可变变量需要⽤ mut 声明

以 hash 为例，当获取某个 key 时

需要考虑这个 key 存在和不存在的情况



Rust 简介
代码更明确



Rust 简介
安全
编译器会帮助我们检查问题



Rust 简介
静态类型 & 类型推断

变量需要声明类型

编译器会尽可能帮我们做推断



Tokio 简介
Rust 异步编程运⾏时

提供了简单的并发模型

⼀个简单的例⼦

⼀个物理线程对应多个 tokio task

抽象了异步 I/O



AnyCable 架构



AnyCable Rust
WIP

需要压测和优化

主要是⽤来学习 Rust



AnyCable Rust 简介
代码结构



AnyCable Rust 简介
创建 stream



AnyCable Rust 简介
创建 stream



AnyCable Rust 简介
创建 stream



AnyCable Rust 简介
创建 stream



相关连接

⽀撑ActionCable的底层库

Fearless Concurrency with Rust

HTTP Request Demo by Future and Nio4r

anycable-rs

AnyCable

https://www.jianshu.com/p/b462c222862d
https://blog.rust-lang.org/2015/04/10/Fearless-Concurrency.html
https://ruby-china.org/topics/38404
https://github.com/yfractal/anycable-rs
https://anycable.io/


Thanks


